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A control system for an automatic transmission 
(2) comprising a torque converter (2a) having 
an input and output members through which a 
driving power is transmitted, a lock-up clutch 
(2c) provided in the torque converter (2a) for 
connecting the input and output member 
without intervening a hydraulic fluid, a multiple 
stage transmission gear mechanism 
connected with the output member of the 
torque converter (2a) and having a plurality of 
shift gear stages, a shift control device (5) for 
shifting the shift gear stage in accordance with 
a vehicle operating condition, an engaging 
force control device for controlling an engaging 
force of the lock-up clutch (2c) in a manner 
that a slip rate of the lock-up clutch (2c) is 
changed, an acceleration judging device (59) 
forjudging a required acceleration, and the 
engaging force control device reducing the 
engaging force as the required acceleration is 
increased. The control is made in a manner 
that the driving power transmitted through the 
automatic transmission (2) is continuously 
changed in accordance with the required 
acceleration. Both acceleration performance 
and fuel consumption performance can be 
improved. 
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M 3946 EU St/Ri 

fiTRTTKRUNGSfiVSTTTM FUR BTW AUTOMATTSCHES GETRIEBE 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 
Cebiet 6 <*r Ej£f induna 

Die Erf indung betrifft ein Steuersystem fur ein automatisches 
Getriebe mit einer Verriegelungskupplung gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 (GB-A-2 166 818). 



10 ftftschreivmna des standee der Technik 

Ein automatisches Getriebesystem ist generell mit einem Dreh- 
momentwandler und einem mehrstuf igen Getrieberadmechanismus 
ausgestattet, welcher mit einer Ausgangswelle des Drenmoment- 
15 wandlers verbunden ist. Das automatische Getriebesystem ist 
weiterhin versehen mit einer Steuervorrichtung zum Steuern 
des mehrstuf igen Getrieberadmechanismus, urn aus einer Viel- 
zahl von Schaltgangstufen von diesem eine geeignete Schalt- 
gangstufe gemaB einem Betriebszustand des Fahrzeugs zu lie- 
20 fern. Der Drehmomentwandler ist mit einer Verriegelungskupp- 
lung ausgestattet, urn ein Eingangselement mit einem Ausgangs- 
element zu verbinden, ohne daB ein Hydraulikf luid hier zwi- 
schenwirkt. In dem stabilen Betriebszustand des Fahrzeugs mit 
einer relativ hohen Geschwindigkeit bzw. Drehzahl ist die 
25 verriegelungskupplung eingerttckt unter direkter verbindung 
des Eingangselementes mit dem Ausgangselement des Drehmo - 
mentwandlers, urn die Leistungsf ahigkeit bezttglich des Kraft- 
stoffverbrauches zu verbessern. Die Steuervorrichtung ist 
vorgesehen als ein schaltmodusmuster mit einem Wirtschaft- 
30 lichkeitsmodus, in welchem ein Schaltvorgang bei einer rela- 
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tiv niedrigen Geschwindigkeit bzw. Drehzahl des Fahrzeugs 
vollzogen wird, und mit einem Leistungsmodus, in welchem der 
Schaltvorgang bei einem Zustand reiativ hoher Geschwindigkeit 
bzw. Drehzahl vollzogen wird. Die Steuervorrichtung wahlt 
5 eines der Schaltmodusmuster in Anbetracht des Wunsches des 
Fahrers. Es ist auch eine Schlupf steuerung der Verriegelungs- 
kupplung bekannt, bei welcher die Verriegelungskupplung in 
einer Schlupf steuer zone gesteuert wird, um zwischen dem Ein- 
gangs- und dem Ausgangs element einen gewissen Schlupf zu 
10 erzeugen. 

Die GB-A-2 166 818 offenbart ein Steuersystem fiir ein Automa- 
tikgetriebe. Die Verriegelungs-Steuervorrichtung gemaB der 
GB-A-2 166 818 besteht im wesentlichen aus einem Zeitgabeven- 
15 til Tv und einem Modulatorventil Mv. Der Ausgangsoldruck (Pm) 
des Modulatorventils Mv wird gemaB dem Reglerdruck Pg modu- 
liert bzw. geregelt, welcher der Fahrzeuggeschwindigkeit 
entspricht. 

20 Auf dem Gebiet der Automat ikgetriebesysteme schlagt die japa- 
nische Patentverof f entlichung Nr. 51-22698, verof f entlicht 
zum Einspruch 1976 f vqr, daB der Schaltmodus von dem Wirt- 
schaftlichkeitsmodus in den Leistungsmodus geschaltet wird, 
um die Beschleunigungsf Shigkeit zu verbessern, wenn eine 

25 Beschleunigungsanf orderung erfaBt ist. Die japanische Patent - 
offenlegung Nr. 58-37368 , offengelegt im Jahr 1983, schlagt 
vor, daB die Verriegelungskupplung ausgeruckt wird, um die 
Beschleunigungsfahigkeit in dem Beschleunigungszustand des 
Fahrzeugs zu verbessern. 

30 

Es ist jedoch anzumerken, daB das herkommliche Steuersystem 
fttr das Automatikgetriebe einfach einen Umschaltvorgang des 
Schaltmodus und* der Verriegelung angibt. Diese Steuerungen 
sprechen nicht auf den Betriebszustand des Fahrzeugs an. 
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Es 1st daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Automatikgetrie- 
be .it einem verbesserten Kraftstof fverbrauch-Wirkungsgrad 
anzugeben. 

Eine weitere Aufgabe der Erfinduhg 1st es, ein Steuersystem 
fUr das Automatikgetriebe anzugeben, welches eine verbesserte 
Beschleunigungsfahigkeit des Fahrzeugs liefert. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darih, ein Ver- 
riegelungs-Steuersystem . des Automatikgetriebes mit einem 
Ansprechverhalten gemaQ den Anforderungen des Fahrers 
zu liefern. 

Die obigen und weitere Aufgaben der Erfindung konnen mit 
einem Steuersystem fur ein Automatikgetriebe gemaB Anspruch 
1 erzielt werden. 

Vorzugsweise ist die schaltsteuereinrichtung vorgesehen als 
ein Schaltmodus einschlieBiich eines wirtschaftlichkeitsmo- 
dus, in welchem ein Schaltvorgang in dem Getrieberadmechanis- 
mus in einem Zustand relativ niedriger Geschwindigkeit voll- 
zogen wird, und eines Leistungsmodus, in welchem der Schalt- 
vorgang in dem Getrieberadmechanismus in einem Zustand rela- 
tiv hoher Geschwindigkeit vollzogen wird. 

Vorzugsweise schaltet eine erste Steuereinrichtung den 
Schaltmodus von dem wirtschaftlichkeitsmodus in den Lei- 
stungsmodus, wenn beurteilt wird, daB die geforderte Be- 
schleunigung groBer ist als ein erster vorbestimmter Wert. 
Eine zweite Steuereinrichtung vermindert die Eingrif fskraft 
der verriegelungskupplung, wenn die geforderte Beschleunigung 
kleiner ist als der erste vorbestimmte Wert, jedoch groBer 
als ein zweiter vorbestimmter Wert, welcher kleiner ist als 
der erste vorbestimmte Wert. 
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Wenn dariiber hinaus die gef orderte Beschleunigung kleiner ist 
als die zveite Referenz, vermindert eine dritte steuerein- 
richtung vorzugsweise die Eingrif f skraft zur Erhohung der 
Schlupfrate der Verriegelungskupplung. 

5 

In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm vermindert die erste 
Steuereinrichtung die Eingrif f skraft , wenn die gef orderte 
Beschleunigung grSBer ist als der erste vorbestimmte Wert* 

10 Wenn in diesem Fall der Leistungsmodus ausgewahlt ist, urn den 
Schaltvorgang zu vollziehen, gibt die Steuereinrichtung die 
Verriegelungskupplung f rei • 

Wenn eine Beschleunigung mittlerer Hohe in dem Fall gef ordert 
15 ist, wenn der Wirtschaftlichkeitsmodus verwendet wird, wird 
die Verriegelungskupplung vorzugsweise freigegeben unter 
Einrichtung eines Drehiaomentwandler zustandes . 

.• 

irt&rm erfaBt wird, daB eine schwache Beschleunigung gef ordert 
20 ist, wird die Schlupfrate vorzugsweise allmahlich erhoht, so 
daB die Verriegelungskupplung schlieBlich freigegeben ist, 
wodurch der Drehiaomentwandler zustand eingerichtet ist. 

GemSB der vorliegenden Erf indung wird die Steuerung fvir das 
25 Automat ikgetriebe gemaB der von dem Fahrer gef order ten Be- 
schleunigung geandert. Grundlegend wird die Steuerung derart 
vollzogen, daB die durch das Automat ikgetriebe iibertragene 
Antriebsleistung kontinuierlich gemaB der geforderten Be- 
schleunigung verandert wird. Wenn eine hohe Beschleunigung in 
30 dem Fall gef ordert ist, wenn die Verriegelungskupplung einge- 
riickt ist f wird der Drehmomentwandlerzustand so schnell wie 
moglich eingerichtet durch Freigeben der Verriegelungskupp- 
lung, urn genugend Antriebsleistung zu erlangen, um auf die 
gef orderte Beschleunigung anzusprechen* Wenn die gef orderte 
3 5 Beschleunigung nicht so hoch ist, wird die Antriebsleistung 
gesteuert, indem der Verriegelungszustand so weit wie notig 



aufrechterhalteh wird, urn die geforderte Antriebsleistung zu 
erhalten. 

Wenn eine starke Beschleunigung in dem Fall gefordert ist, 
wenn der Wirtschaftlichkeitsmodus ausgewahlt ist und der 
Verriegelungs zustand eingerichtet ist, wird das Schaltmodus-- 
muster sofort auf den Leistungsmodus geschaltet und zur sel- 
ben Zeit die Verriegelungskupplung vollstandig freigegeben. 
Wenn die geforderte Beschleunigung nicht so stark ist, sollte 
die verriegelungskupplung nicht vollstandig freigegeben wer- 
den, urn dadurch die Antriebsleistung zu steuern sobald die 
gewiinschte Antriebsleistung ttbertragen werden kann, wobei, 
mit anderen Worten, ein Schlupf zustand gesteuert wird, in 
welchem ein gewisser Schlupf zwischen dem Eingangselement und 
dem Ausgangselement der Verriegelungskupplung eingerichtet 
wird, urn die hierdurch tibertragene Antriebsleistung einzu- 
stellen. Wenn die gewiinschte Antriebsleistung im Schlupf zu- 
stand nicht erhalten werden kann, wird der Drehmomentwand- 
lerzustand in entweder dem Wirtschaftlichkeitsmodus Oder dem 
Leistungsmodus eingerichtet. Wenn erf indungsgemSB eine starke 
Beschleunigung gefordert ist, wird das Schaltmodusmuster von 
dem Wirtschaftlichkeitsmodus in den Leistungsmodus geschal- 
tet, urn hierdurch dem Fahrer ein Gefiihl starker Beschleuni- 
gung zu geben. Wenn in diesem Fall die Verriegelungskupplung 
freigegeben ist, kann die Beschleunigungsfahigkeit weiter 
verbessert werden. Wenn eine relativ kleine Beschleunigung in 
dem Fall gefordert ist, in welchem die Verriegelungskupplung 
eingertickt ist, kann der Schlupf zustand temporar in einer 
Ubergangsphase von dem Verriegelungszustand in den Wandlerzu- 
stand eingerichtet werden, urn hierdurch wirksam einen uner- 
wiinschten Anstieg der Motordrehzahl zu unterdrUcken. 



Die obigen und weitere Auf gaben und Merkmale der vorliegenden 
Erf indung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
unter Bezugnahme auf die beigefUgte Zeichnung. 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Steuer systems 
eines automatischen Getriebes gemaB einer bevorzugten Aus- 
5 ftihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 2 ist eine graphische Darstellung und zeigt einen Wirt- 
schaftlichkeitsmodus (a) und einen Leistungsmodus (b) als 
Schaltmodusmuster ; und 

10 

Figuren 3 (A) , 3(B) und 3(C) sind FluBdiagramme eines Steuer- 
programms in Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung. 

15 BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORM 

Unter Bezugnahme auf Figur 1 ist ein dargestelltes automati- 
sches Getriebe 2 mit einer Ausgangswelle eines Motors 1 ver- 
bunden und umfaBt einen Drehmomentwandler 2a, welcher mit der 

20 Ausgangswelle des Motors 1 verbunden ist, und einen mehrstu- 
figen Getrieberadmechanisxaus 2b r welcher mit einera Ausgangsele 
ment des Drehmomentwandlers verbunden ist und eine Vielzahl 
von Schaltgangstuf en hat. Das Getriebe ist auch versehen mit 
Solenoidventilen 3a, 3b, 3c und 3d, welche einen Hydraulik- 

25 druck einer Hydraulikschaltung 4 steuern, urn eine der Schalt- 
getriebestuf en des Getrieberadmechanismus 2b auszuwShlen, Der 
Drehmomentwandler 2a ist mit einer Verriegelungskupplung 2c 
versehen, welche ausgeriickt ist, wenn der Hydraulikdruck in 
die Verriegelungskupplung 2c viber ein Verriegelungskupplungs- 

3 0 Steuerventil 6 eingefiihrt ist und welche eingerilckt ist rait- 
tels des Hydraulikdruckes innerhalb des Drehmomentwandlers 
2a, wenn die Einfiihrung des Hydraulikdruckes unterbrochen ist. Es 
ist eine Steuereinrichtung 5 vorgesehen zum Lief era von Steu- 
ersignalen an die Solenoidventile 3a, 3b, 3c und 3d und das 

35 Verriegelungskupp lungs -Steuerventil 6, um die Hydraulikschal- 
tung 4 und die Verriegelungskupplung 2c zu steuern. 



Die Steuereinrichtung 5 empf angt Signale vom einem Drossel- 
sensor lb zum Erfassen der Offnung eines Drosselventils la 
des Mptors und von einem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 2d 
zum Erfassen einer Rotationsgeschwindigkeit der Ausgangswelle 
2e des automatischen Getriebes 2 und erzeugt steuersignale 
gemaB einem Fahrzeugbetriebszustand. Die Steuereinrichtung 
5 kann einen Mikrocomputer umfassen. Die Steuereinrichtung 5 
kann auch einen Speicher 5a aufweisen, in welchem eine Viel- 
zahl von Schaltmodusmustern gespeichert ist. 

Figur 2 zeigt die Schaltmodusmuster, anhand . welcher ein 
Schaltvorgang in dem mehrstufigen Getrieberadmechanismus 2b 
vollzogen wird. Figur 2(a) zeigt einen wirtschaftlichkeits- 
modus, in welchem der Schaltvorgang bei einer relativ niedri- 
gen Fahrzeuggeschwindigkeit vollzogen wird. Figur 2(b) zeigt 
einen Leistungsmodus, in welchem der Schaltvorgang bei einer 
relativ hohen Fahrzeuggeschwindigkeit vollzogen wird. 

Die steuereinrichtung 5 ist mit einer Umschalteinrichtung 5b 
zum Umschalten des Schaltmodusmusters in dem Speicher 5a 
gemaB dem Fahrzeugbetriebszustand und einer Schaltsignal- 
Erzeugungseinrichtung 5c ausgestattet, urn ein Schaltsteuersi- 
gnal zu erzeugen und die Solenoidventile 3a, 3b, 3c und 3d 
mit dem S cha It steuer signal zu versorgen. Die Umschalteinrich- 
tung 5b liest normalerweise den Wirt schaftlichkei tsmodus aus 
und schaltet den Wirtschaftlichkeitsmodus in den Leistungs- 
modus, wenn ein vorbestimmter Umschaltzustand erfaBt ist. Zu 
diesem Zweck ist die Steuereinrichtung 5 mit einer ersten 
Steuereinrichtung 5d und einer zweiten Steuereinrichtung 5e 
versehen. 

Die Steuereinrichtung 5 ist weiterhin versehen mit einer 
Verriegelungskupplung-Steuereinrichtung 5f. Die Verriege- 
lungskupplungs-Steuereinrichtung 5f erzeugt ein Verriege- 
• lungssignal zum Eingreifen der Verriegelungskupplung 2c, wenn 
ein Verriegelungszustand in Anbetracht des aus dem Speicher 
5a ausgewahlten Schaltmodusmusters erfaBt ist. Das Verriege- 
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lungssignal wird dem Verriegelungskupplungs-Steuerventil 6 
zugeftthrt, welches den Hydraulikdruck erzeugt, wenn sich der 
Fahrzeugbetriebszustand nicht in der Verr lege lungs zone bef in- 
det, so daB die Verr iegelungskupp lung 2c ausgeriickt ist. Wenn 
5 der Verr iegelungszustand erf aBt ist , unterbr icht das Verr ie- 
gelungskupplungs-Steuerventil 6 die Zuf uhr des Hydraulik- 
druckes, so daB die Verr iegelungskupp lung 2c gezwungen ist, 
mittels des erzeugten Hydraulikdruckes innerhalb des Drehmo - 
mentwandlers 2a einzuriicken. 

Weiterhin ist die Steuervorrichtung 5 versehen mit einer 
Beschleunigungsbeurteilungseinrichtung 5g zum Erfassen eines 
Beschleunigungszustandes des Fahrzeugs • Die Beschleunigungs- 
beurtei lungs einrichtung 5g erhalt eine Of fnungsgeschwindig- 
15 keit des Drosselventils la auf der Grundlage des Signals von 
dem Drosselsensor lb, um eine geforderte Beschleunigungshdhe 
zu beurteilen. 

Wenn die Of fnungsgeschwindigkeit des Drosselventils la groBer 
20 ist als ein erster vorbestimmter Wert, stellt die Beurtei- 
lungseinrichtung 5g fest, daB eine. starke Beschleunigung 
gefordert ist, und erzeugt ein Signal fur eine hohe Beschleu- 
nigung, welches in die erste Steuereinrichtung 5d eingegeben 
wird. Wenn die of fnungsgeschwindigkeit nicht groBer ist als 
25 der erste vorbestimmte Wert, jedoch groBer ist als ein zwei- 
ter vorbestimmter Wert, der kleiner ist als der erste vor- 
bestimmte Wert, stellt die Beurteilungseinrichtung fest, daB 
eine Beschleunigung mittlerer Hohe gefordert ist, und erzeugt 
ein Signal fur eine mittlere Beschleunigung, welches in die 
3 0 zveite Steuereinrichtung 5e eingegeben wird. 

In den in den Figuren 2(a) und 2(b) gezeigten Schaltmodusmu- 
stern sind eine Vielzahl von Schaltsteuerlinien gezeigt, 
welche jeweils zwischen zwei Ziffern bzw. Angaben liegen, die 
3 5 durch einen jeweiligen Pfeil verbunden sind. 



Eine Schaltsteuerlinie mit einem nach rechts gerichteten 
Pfeil gibt eine Hochschalt-Steuer linie an. Andererseits gibt 
eine Schaltsteuerlinie mit einem nach links gerichteten Pfeil 
eine Herabschalt-Steuer linie an. Eine Linie mit •einem L/U 
zeigt eine Verriegelungs-Steuer linie. Eine Verriegelungs- 
Steuerlinie, welche einen nach rechts gerichteten Pfeil hat, 
zeigt eine Eingrif f slinie zum Eingreifen bzw. Verriegeln der 
Verr iegelungskupplung . Eine Verriegelungs-Steuer linie mit 
einem nach links gerichteten Pfeil zeigt eine Ausriickungs- 
linie zum AusrUcken der Verriegelungskupplung 2c. 

Wenn die starke geforderte Beschleunigung in dem Fall erfaBt 
wird, in welchem der Verriegelungszustand in dem Wirtschaft- 
lichkeitsmodus eingerichtet ist, wie in Figur 2(a) gezeigt 
ist, versorgt die erste Steuereinrichtung 5d die Umschaltein- 
richtung 5b mit einem Steuer signal r urn das Schaltmodusmuster 
von dem Wirtschaf tlichkeitsmodus in den Leistungsmodus zu 
schalten. Gleichzeitig empfangt die Verriegelungskupplung s- 
Steuereinrichtung 5f in der dargestellten Ausftihrungsf orm ein 
Steuersignal, urn die Verriegelungskupplung bzw. Uberbruckungs- 

kupplung 2c auszurvicken. 
Wenn eine Forderung nach einer Beschleunigung mittlerer Hohe 
in dem Fall erfaBt wird, in welchem der Verriegelungszustand 
in dem Wirtschaf tlichkeitsmodus eingerichtet ist, wie in 
Figur 2(a) gezeigt ist, versorgt die erste Steuereinrichtung 
5d die Verriegelungskupplungs-Steuereinrichtung 5b mit einem 
Steuersignal, urn das Verriegelungs-Steuerventil 6 zu veran- 
lassen, die Verriegelungskupplung 2c ohne Umschalten des 
Schaltmodusmusters auszuriicken. 

Wie es in den Figuren 2(a) und 2(b) gezeigt ist, ist eine 
Schlupfsteuerzone 7 vorgesehen, welche schraffiert darge- 
stellt ist. In der. Schlupfsteuerzone wird die Verriegelungs- 
kupplung 2c in einem Schlupf zustand gehalten, in welchem ein 
gewisser Schlupf zwischen dem Eingangs- und dem Ausgangsele- 
ment zugelassen ist. Der Schlupf zustand kann erzielt werden 
durch Steuern des in dexti Steuerventil 6 erzeugten Hydraulik- 
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druckes zum Ausriicken der Verriegelungskupplung. Eine ge- 
wiinschte Schlupfrate oder Geschwindigkeits- bzw. Drehzahldif- 
ferenz zwischen dem Eingangs- und dem Ausgangselement der 
Verriegelungskupplung 2c kann durch Steuerung des Hydraulik- 
5 druckes erhalten werden. Die Steuervorrichtung 5 ist mit 
einer dritten Steuereinrichtung 5h versehen, welche ein Steu- 
ersignal von der Beschleunigungsbeurteilungseinrichtung 5g 
empfangt. 

10 Die Beschleunigungsbeurteilungseinrichtung 5g versorgt die 
dritte Steuereinrichtung 5h mit einem Steuer signal , wenn die 
Of fnungsgeschwindigkeit kleiner als der zweite vorbestimmte 
Wert oder wenn eine kleine Beschleunigung in dem Fall gefor- 
dert ist, in welch em der Verriegelungszustand oder der 

15 Schlupfzustand eingerichtet ist. In diesem Fall wird die 
Verriegelungskupplung 2c nicht sofort ausgeriickt, sondern in 
den Schlupfzustand gesteuert, wobei die Schlupfrate allmah- 
lich ansteigt, urn schlieBlich den Drehmomentwandlerzustand zu 
erreichen. Wenn bei dieser Steuerung das Erfordernis einer 

20 kleinen Beschleunigung in dem Fall erfaBt wird, in welchem 
das Fahrzeug sich in dem Schlupfzustand befindet, erzeugt die 
Verriegelungskupplungs-Steuereinrichtung 5f das Steuersignal, 
welches den Hydraulikdruck von dem Steuerventil 6 zum Aus- 
riicken der Verriegelungskupplung 2c erhoht. Im Ergebnis wird 

25 die Schlupfrate allmahlich erhSht, wenn der Hydraulikdruck 
von dem Steuerventil 6 ansteigt. 

Wenn die Steuervorrichtung 5 den Mikrocomputer aufweist, kann 
ein Steuerprogramm dieselbe Funktion erzielen wie die obigen 
30 Einrichtungen, ohne spezifische Einrichtungen vorzusehen. 
Figur 1 umfaBt funktionale Blocke zum Erzielen der wunschens- 
werten Funktion, wenn der Mikrocomputer eingesetzt wird. 

Die Figuren 3A, 3B, und 3C zeigen Steuerf luBdiagramme zum 
35 Ausftihren einer Schaltsteuerung in dem Fall, in welchem der 
Mikrocomputer eingesetzt wird. 
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Die steuervorrichtung 5 liest Eingabedaten oder Signale von 
dem Drosselsensor lb zum Erf assen der Of f nung des Drosselven- 
tils la des Motors und von dem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 
2d zum Erf assen der Rotationsgeschwindigkeit der • Ausgangs- 
welle 2e des automatischen Getriebes 2. Als nachstes berech- 
net die Steuervorrichtung 5 die Of fnungsgeschwindigkeit oder 
Veranderungsrate des Drosselventils la und vergleicht die 
erhaltene of fnungsgeschwindigkeit oder Veranderungsrate ATVO 
rait einem ersten vorbestimmten Wert VTVOl. Wenn die Ande- 
rungsrate ATVO grSBer ist als der erste vorbestimmte Wert 
VTVOl/ setzt- die Steuervorrichtung 5 ein Flag xaccl auf 1. 
Wenn die Anderungsrate ATVO nicht groBer ist als der erste 
vorbestimmte Wert VTVOl, vergleicht die Steuervorrichtung 5 
die Anderungsrate ATVO mit einem zweiten vorbestimmten Wert 
VTV02 , welcher kleiner ist als der erste vorstimmte Wert 
VTVOl. Wenn die Anderungsrate A TVO groBer ist als der zweite 
vorbestimmte Wert VTV02, setzt die Steuervorrichtung 5 ein 
Flag xacc2 auf 1. Wenn die Anderungsrate ATVO nicht grSBer 
ist als der zweite vorbestimmte Wert VTV02, vergleicht die 
Steuervorrichtung 5 die Anderungsrate ATVO mit einem dritteh 
vorbestimmten Wert VTV03 , welcher kleiner ist als der zweite 
vorbestimmte Wert VTV02. Wenn die Anderungsrate ATVO grSBer 
ist als der dritte vorbestimmte Wert VTV03 , setzt die Steuer- 
vorrichtung ein Flag xacc3 auf 1. Wenn die Anderungsrate ATVO 
nicht groBer ist als der dritte vorbestimmte Wert VTV03, 
vergleicht die Steuervorrichtung 5 die Anderungsrate ATVO mit 
einem vorbestimmten negativen Wert -VTV04. Wenn die Ande- 
rungsrate ATVO nicht grSBer ist als der negative Wert -VTV04 , 
setzt die Steuervorrichtung 5 das Flag xaccl, das Flag xacc2 
und das Flag xacc3 auf 0. 

Wenn das Flag xaccl den Wert 1 hat, zeigt es, daB die gefor- 
derte Beschleunigung hoch ist. Wenn das Flag xacc2 den Wert 
1 hat, zeigt es, daB die geforderte Beschleunigung eine mitt- 
lere Hohe hat. Wenn das Flag xacc3 den Wert 1 hat, zeigt es, 
daB die geforderte Beschleunigung niedrig ist. Wenn alle 
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Flags xaccl, xacc2 uhd xacc3 Null sind, zeigt dies, daB keine 
Beschleunigungsanforderung vorliegt. 

Als nSchstes liest die Steuervorrichtung 5 den Wert des Flags 
xaccl. Wenn der Wert des Flags xaccl den Wert 1 hat, beur- 
teilt die Steuervorrichtung 5, ob das Schaltmodusmuster der 
Wirtschaftlichkeitsmodus ist oder nicht. Wenn der Wirtschaft- 
lichkeitsmodus ausgewahlt ist, schaltet die Steuervorrichtung 
5 das Schaltmodusmuster von dem Wirtschaftlichkeitsmodus in 
den Leistungsmodus, weil die geforderte Beschleunigung hoch 
ist. Gleichzeitig riickt die Steuervorrichtung 5 die Verriege- 
lungskupplung 2c aus, wenn diese eingertickt ist. Wenn das 
Flag xaccl den Wert 0 hat, beurteilt die steuervorrichtung 5, 
ob sich das Fahrzeug in der Verriegelungszone befindet oder 
nicht. Wenn das Fahrzeug in der Verriegelungszone ist, beur- 
teilt die Steuervorrichtung 5 hiernach, ob das Flag xacc2 den 
Wert 1 hat Oder nicht. Wenn das Flag xacc2 den Wert 0 hat, riickt die 
Steuervorrichtung 5 die Verriegelungskupplung 2c ein. Wenn 
das Flag xacc2 den Wert 1 hat, riickt die Steuervorrichtung 5 
die Verriegelungskupplung 2c aus. Wenn in diesem Fall sich 
das Fahrzeug nicht in der Verriegelungszone befindet r beur- 
teilt die Steuervorrichtung 5, ob sich das Fahrzeug in der 
Schlupf zone befindet oder nicht. Wenn sich das Fahrzeug nicht 
in der Schlupf zone befindet, wird die Verriegelungskupplung 
2c ausgerUckt. Wenn sich das Fahrzeug in der Schlupfzone 
befindet, beurteilt die Steuervorrichtung 5, ob das Flag 
xacc2 den Wert 1 hat oder nicht. Wenn das Flag xacc2 den Wert 
1 hat, wird die Verriegelungskupplung 2c ausgeriickt. Wenn das 
Flag xacc2 den Wert 0 hat, beurteilt die Steuervorrichtung 5, 
ob das Flag xacc3 den Wert 1 hat oder nicht. Wenn das Flag 
xacc3 den Wert 1 hat, erhoht die Steuervorrichtung 5 die 
Schlupf rate um ein gewisses Inkrement. Wenn andererseits das 
Flag xacc3 den Wert 0 hat, wird die Schlupf rate nicht ver- 
Sndert. Die Schlupf rate kann erhoht werden, wenn die gefor- 
derte Beschleunigung eine mittlere Hohe hat oder wenn das 
Flag xaccl in dem Fall 1 ist, in dem sich das Fahrzeug in der 
Verriegelungszone befindet. In der dargestellten Ausftthrungs- 
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form veranlafit die hohe Beschleunigung und die Beschleunigung 
mittlerer Hohe, daB die Verriegelungskupplung 2c ausgeruckt 
wird. In einer modif izierten Ausfiihrungsf orm konnen die Ver- 
riegelungszone und die Schlupfzone geraaB der geforderten 
Beschleunigung verandert werden durch Schalten des Schaltmo- 
dusmusters, so daB aus dem Drehmomentwandler zustand , dem 
Schlupfzustand und dem Verriegelungszustand ein anderer Zu- 
stand erhalten werden kann, selbst wenn dieselbe Drosselven- 
tilof fnung und Fahrzeuggeschwindigkeit geliefert werden bzw. 
vorliegen. Die Verriegelungszone und die Schlupfzone konnen 
gemMB der geforderten Beschleunigung in einem einzelnen 
Schaltmodusmuster verSndert werden. 

In dem Schlupfzustand kann die Schlupfrate gesteuert bzw. geregelt werden, 
urn einen Zielwert zu erreichen, und zwar unter kontinuierli- 
cher VerMnderung der Eingriffs- bzw. Einrtickkraft der Ver- 
riegelungskupplung. 

ErfindungsgemaB wird die Verriegelungskupplung eingeruckt 
gehalten solange die geforderte Beschleunigung erfUllt wird, 
so daB eine verbesserte Kraf tstof fverbrauch-Ef £ izienz erzielt 
werden kann. 

Wenn die starke Beschleunigung gefordert ist, wird der 
Schaltmodus von dem Wirtschaf tlichkeitsmodus in den Lei- 
stungsmodus geschaltet, urn auf die Beschleunigungsanf orderung 
anzusprechen bzw. zu reagieren. 

Es ist anzumerken, daB, obwohl die vorliegende Erf indung in Ver- 
bindung mit einer bestimmten Ausftihrungsf orm unter Bezugnahme 
auf die beigefflgten Zeichnungen beschrieben ist, von Fachleu- 
ten auf der Grundlage des Vorstehenden viele Modif ikationen 
vorgenommen werden kSnnen und a lie Modif ikationen in den 
durch die beigefiigten Anspruche def inierten Schutzbereich der 
vorliegenden Erf indung fallen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1* Steuer system ftlr ein automatisches Getriebe (2) , mit: 

einem Drehmomentwandler (2a) # welcher ein Eingangs- und 
ein Ausgangselement aufweist, iiber welche Antriebslei- 
stving tibertragen wird, 

einer Verriegelungskupplung (2c) , welche in dem Drehiaom- 
entwandler (2a) vorgesehen 1st zum Verbinden des Ein- 
gangs- und des Ausgangselementes, ohne Zwischenschaltung 
eines Hydraulikf luids, 

einem Mehrstuf en-Getrieberadmechanismus (2b) , welcher 
mit dem Ausgangselement des Drehmomentwandlers verbunden 
ist und eine Vielzahl von Schaltgangstufen aufweist, 

einer Schaltsteuereinrichtung (5, 3a-3d) zum Schalten 
der Schaltgangstuf e gemaB einem Fahrzeugbetriebszustand, 

einer Eingrif fskraft-Steuereinrichtung (5f , 6) zum Steu- 
ern einer Eingrif f skraft der Verriegelungskupplung (2c) 
derart, daB eine Schlupfrate der Verriegelungskupplung 
(2c) verandert wird, gekennzeichnet durch 

eine Beschleunigungsbeurteilungseinrichtung (5g) zum 
Beurteilen einer geforderten Fahrzeugbeschleunigung 
gemaB einer Of f nungsgeschwindigkeit eines Drosselventils 
(la) und 

wobei die Eingrif f skraf t-Steuereinrichtung (5f, 6) die 
Eingrif f skraft der Verriegelungskupplung (2c) vermin- 
dert, wenn die geforderte Fahrzeugbeschleunigung erhoht 
ist* 



Steuersystem nach Anspruch l f weiterhin mit einer Urn- 
schalteinrichtung (5a, 5b) zum Umschalten eines Schalt- 
modusmusters zwischen einem Wirtschaftlichkeitsmodus, in 
welchem der Schaltvorgang in dem Getrieberadmechanismus 
(2b) bei einem Zustand einer relativ niedrigen Fahrzeug- 
geschwindigkeit vollzogen wird,und einem Leistungsmodus , 
in welchem der Schaltvorgang in dem Getrieberadmechanis- 
mus (2b) in einem Zustand relativ hoher Fahrzeugge- 
schwindigkeit vollzogen wird r wobei die Umschalteinrich- 
tung (5a, 5b) das Schaltmodusmuster in den Leistungs- 
modus schaltet, wenh die geforderte Fahrzeugbeschleuni- 
gung hoch ist. 

Steuersystem nach Anspruch 2, wobei die Eingrif f skraft- 
Steuereinrichtung (5f, 6) die Verriegelungskupplung (2c) 
gleichzeitig mit dem Umschalten des Schaltmodusmusters 
ausriickt, wenn die geforderte Fahrzeugbeschleunigung in 
dem Fall hoch ist, wenn die Verriegelungskupplung (2c) 
eingeriickt ist- 

Steuersystem nach Anspruch 2, wobei die Verriegelungs- 
kupplung (2c) ausgeruckt wird unter Einrichtung eines 
Drehmoirientwandlerzustandes ohne Umschalten des Schaltmu- 
sters, wenn eine Fahrzeugbeschleunigung mittlerer Hohe 
in dem Fall gefordert ist, wenn der Wirtschaf tlichkeits- 
modus verwendet wird. 

Steuersystem nach Anspruch 1, wobei die Schlupfrate 
allmahlich erhoht wird, so daB die Verriegelungskupplung 
(2c) ausgeruckt wird, um hierdurch schliefclich einen 
Drehmomentwandler zustand einzur ichten . 

Steuersystem nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, mit 

einer ersten Steuereinrichtung (5d) , welche in der 
Schaltsteuereinrichtung (5, 3a-3d) vorgesehen ist zum 
Auswahlen des Leistungsmodus, wenn beurteilt wird, daB 
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die gefordertc Fahrzeugbeschleunigung groBer ist als ein 
erster vorbestimmter Wert, und 

einer zweiten Steuereinrichtung (5e) , welche in der 
Schaltsteuereinrichtung (5, 3a-3d) vorgesehen ist zum 
Ausrticken der Verriegelungskupplung (2c), wenn die ge- 
forderte Fahrzeugbeschleunigung nicht groBer ist als der 
erste vorbestimmte Wert, jedoch groBer ist als ein zwei- 
ter vorbestimmter Wert, der kleiner ist als der erste 
vorbestimmte Wert. 

7. Steuersystem nach Anspruch 6, weiterhin mit einer Ein- 
richtung (5d) zum Ausrttcken der Verriegelungskupplung 
(2c) , wenn die geforderte Fahrzeugbeschleunigung groBer 
ist als der erste vorbestimmte Wert. 

8 . Steuersystem nach Anspruch 6 , vobei die Schaltsteuer- 
einrichtung (5, 3a-3d) eine dritte Steuereinrichtung 
(5h) aufweist zum allmShlichen Erhbhen einer schlupfrate 
der Verriegelungskupplung (2c) durch Vermindern der 
Eingrif f skraft der Verriegelungskupplung (2c) , wenn die 
geforderte Fahrzeugbeschleunigung in dem Fall nicht 
groBer ist als der zweite vorbestimmte Wert, wenn die 
Verriegelungskupplung (2c) eingeriickt ist. 
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